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1 TEHNICKI OPIS

1.1 Opcenito

Na krovu objekta u vlasnistvu investitora na adresi Kamen, 4. gardijske 47, 21000 Split, gradevina
regionalne veletrZnice; smjesSteno na k.¢. 754; k.o. Kamen; planira se izgraditi suncana elektrana za
proizvodnju elektricne energije koja bi se trosila za vlastite potrebe na lokaciji, a viSak predavao u javnu
elektroenergetsku mrezu

Lokacija tahvata
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Prikaz zahvata — skica zahvata

Dio krova na koji se postavljaju
solarni kolektori mase 21 kg/m2

Prikaz FN panaela na krovu - presjek

FN paneli FN panei
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Na krov gradevine se postavljaju solarni paneli na vlastitoj podkonstrukciji, podkonstrukcija se vijcima
povezuje za nosivu konstrukciju krova.

U OVOM PROJEKTU SE DAJE MAKSIMALNA SILA PO VIJKU | KONTROLA PREDLOZENIH VIJAKA KOJI
SE KORISTE ZA PRICVRSCENJE SUNACNIH KOLEKTORA NA ODIZUCE DJELOVANJE VIJETRA NA
PREDMETNOJ LOKACUI TE MISJENJE O NOSIVOSTI POSTOJECE KONSTRUKCIJE NA DODATNO
OPTERECENJE SOLARNIH KOLEKTORA.

PODKONSTRUKCIJA, SPOJNA SREDSTVA PANELA SA PODKONSTRUKCIJOM | SOLARNIM PANELIMA
TE SOLARNI PANELI SU TIPSKI ELEMETI KOJE DOSTAVLIA PROIZVOPAC | NE PROVJERAVAJU SE U
OVOM DOKUMETU. SVI ELEMENTI TREBAJU BITI DIMENZIONIRANI NA DJELOVANJE NA
PREDMETNOJ LOKACII UVAZAVAJUCI SVE KARAKTERISTIKE LOKACIJE KAO | PREDMETNE
GRADEVINE.

Za FN panala se koriste paneli proizvodaca TrinaSolar TSM-450 dimenzija 1762x1134x30 mm

Karaktersitike panela
MECHANICAL DATA

Solar Cells Monocrystalline
No. of cells 144 cells FN paneli mase 21 kg=0,21 kN
Module Dimensions 1762x1134=30 mm Povriina panela 176x1.13=1.99 m2
’ ’ -4
Weight 21.0k s
d d Optereéenje panela a krov po m2
Front Glass 1.6 mm, High Transmission, AR Coated Heat Strengthened Glass
0,24 kN/1,99 m2=0,105
Encapsulant material POE/EVA .
Usvaja se 0,11 kN/m2
Back Glass 1.6 mm, Heat Strengthened Glass
Frame 30 mm Anodized Aluminium Alloy, Black

Skica montiranja FN panela

#26
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1.2 Opis postavljanja panela

Solarni paneli se postavljaju na vodilice 50x37mm (aluminijske vodilice) koje se pri¢vrséuju vijcima za
Celicnu podkonstrukciju krova. U vodlilice se postavljaju tipski elementi sustava solarnih panela
odabranog proizvodaca. Vodilice, sustav pri¢vr§¢enja panela za vodilice i panele te sam solarni panel
su jedan sustav koji dostavlja proizvodac i ne analizira se u ovom dokumentu, analizira se samo nosivost
predloZzenog vijka na djelovanja.

Raspored sekundarnih ¢eli¢nih profila na krovu
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e za montaZu panela se koriste Al vodilice 50x37 mm duljine 3600 mm i 2620 mm
e na svakoj vodilici se nalazi minimalno 3 vijka koji se pricvrs¢uju u Celiénu podkonstrukciju
e vijci RSB Z 8.0/M10xL
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Raspodred vodilica i panela
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podkonstrukcija
AL vodilice
paneli
Skica vijaka za prihvata vodilice za podkonstrukciju
! \ N\ \\\\ L B Item No. Lg/Lm: L Clamp area
\\\ \ Lml| M10 | oot 80/50 | 136 mm 15-60 mm
\ \ A\ M10 | 900182 100/50 | 156 mm 35-80mm
\ j
A M10 900183 125/50 181 mm 60-105mm
L M10 900184 150/50 206 mm 85-130 mm
M10 900185 160/50 216 mm 95-140 mm
Lal m10 900186 200/50 | 256 mm 135-180 mm
65 mm 9
A J Y
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Paneli se ne postavljaju na rubna podrucija krova. U zoni F i G se ne nalaze paneli (mali dio panela, cca
10% se nalazi u navedenim zonama), paneli se jajve¢im dijelom nalaze na zoni HiJ.

Skica ploZaja panela
- Zona F/G se proteZe na Sirini 133 cm od ruba krova
- Paneli se postavljaju na udaljenosti 120 cm od ruba krova

1205
120 895
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N ffe-t 1 il LI L
30, 7440 L 30,
zona F zona G zona F
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2 DJELOVANJA

2.1 Snijeg

- Prikazuje se djelovanje snijega

- FN paneli se ne proracunavaju zasebno na djelovanje snijega

- Treba odabrati takve panele koji odgovaraju optereéenju snijega na panela

Izraz za proracun opterecenja od djelovanja shijega (na plohu):

Spn = H1-Cg - Cp - S
gdje je:
Hi koeficijent oblika opterecenja snijegom (ovisi o vrsti | nagibu krovne plohe)
Ce koeficijent izloZenosti
Ct toplinski koeficijent, preporu¢ena vrijednost je 1
Sk karakteristicna vrijednost opterecenja snijegom na tlu

Tablica 6: Koeficijenti oblika opterecenja snijegom

Nagib krovne plohe: 0° < g < 30° 30° <a< 60° a = 60°
Koeficijent p1: 0,80 (0,80 - (60 - a)) /30 0
R e A A A A N A N A o

slucaj2: 0.5um(a) (Y v v v ¥ ¥ ¥ ¥ m H{az)

Ledddbed]

o

ia)

slucaj 3:  ph(ay) ‘ i J, i L i J, i J, }Wﬂ 0.5p1(az)

-

Slika . Sheme opterecenja snijegom za jednostresni (lijevo) i dvostresni (desno) krov

Mjerodavna norma:HRN EN 1991:2012
Snijeg (po tlocrtu povrsine)

NAD1: 1.podrucje

Sk=0,50 kN/m?

Shema djelovanja snijega po rasteru r=1,00m
(oblik 1):

_ 1467

1=0,80 5 — B
+ S T
ce=1,0 b —
ct=1,0 0.40 0.40
Karaktersiticno opterecenje snijegom
Sk= p*ce*ct*sk=0,80*1,0%1,0*0,50=0,40 kN/m2 0.05 0.05
2000
3000
1500 L 1500
1
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2.2 Vijetar

2.2.1 Djelovanje vjetra na FN panele - opcenito

Podjela krova na zone

Nagib krova je 7°, usvaja se djelovanje vjetra na dvostresni krov

HRN EN 1991-1-4:2012
EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010

, Lz vjetar

niz vjetar

................

W Pl P P

vietar , uz vjetar vietar
/! niz vjetar
a=0 / =0
o >0
h h
LA AL AL A ERAAA LA LL LA
Kut nagiba pozitivan
(a) opcenito
uz vijetar niz vjetar
i \ /
| \\, / i
eld J[ F
4 o
N\ E
vjetar 5= 0° G 42| | 5
(1]
£
o
@
el4 l F
. 8
—s{e/10  |f—e/10
(b) smjer vijetra 8=0°
efd I F
| = H |
M, G :
vijetar . | | sljeme
—» 8=90° g
A ili uvala
// G
g 8 H 1
af4 I F
le—|e/10
e o2

(c) smjer vietra =90°

GRADEVINSKI PROJEKT- IZVEDBENI PROJEKT

SUNCANA ELEKTRANA - VELETRZNICA SPLIT

(e r s

Kut nagiba negativan

e=bili 2h,
odabire se manja vrijednost

b: dimenzija okomito na vjetar
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%) Tablica 7.4a(N) - Preporuéene vrijednosti koeficijenata vanjskog tlaka za dvostresne krovove

Podrugje za smjer vjetra =0
Nagib « F G H I J
Cpe,10 Cpa,1 €pa,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpa,10 =%} Cpa,10 oo, 1
-45° -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,0 -15
-30° -1 -20 -0,8 -15 -0,8 -0,6 -0,8 -14
-15° -25 -28 -13 -20 -09 -12 -0,5 -0,7 -1,2
+02 +0,2
-5 -23 -25 -12 -2,0 -0,8 -1.2
-0,6 -06
-1,7 -25 -1,2 -20 -06 -1,2 +0,2
5° -0,6
+0,0 +0,0 +0,0 -08
-09 | -2,0 -08 | -15 -03 -04 -1,0 -1.5
15°
+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 +0,0
-05 | -15 -05 | -15 -0,2 -04 -05
30°
+0,7 +0.7 +04 +0,0 +0,0
-0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
45°
+0,7 +07 +0,6 +0,0 +0,0
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,2 -0.3
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3
NAPOMENA 1: Pri &= 0" tlak se naglo mijenja izmedu pozitivnih | negativnih vrijednosti na strani uz vjetar oko kuta @ =— 5" do + 45, stoga su navedene i
pozitivne i negativne wvrijednosti. Za takve krovove treba uzeti u obzir gefiri sluaja gdje su najmanje vrijednosti svih podrutja F, G | H kombinirane s
najvedim ili najmanjim vrijednostima padrutja | i J. Nije dopusteno mijeSanje pozitivnih | negativnih vrijednosti na istom prodelju.
NAPOMENA 2: Smije se upotrebljavati linearna interpolacija vrijednosti istog predznaka za meduvrijednosti kutova nagiba istog predznaka. (Ne interpolira
se za kutove izmedu o= 5" | # = + 5° veé se upotrebljavaju podaci za ravne krovove iz totke 7.2 3). Vrijednosti 0,0 dane su za potrebe interpolacije_

HRN EN 1891-1-4:2012
EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010

) Tablica 7.4b(N) — Preporuéene vrijednosti koeficijenata vanjskog tlaka za dvostresne krovove

Podruéje za smjer vjetra ¢= 90"
Nagib o F G H I
Cpe.10 Cpat Cpa 10 Cpal Cpe.10 Cpet Cpe,10 Cpe.1
-45° -14 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-30° ~15 -2, = ~2,0 -1,0 1,3 ~0,9 ~1,2
-15° -1.9 -25 -1,2 -2,0 -0.8 -1,2 -0,8 -1,2
-5 -18 -25 -1,2 -2,0 -07 -1,2 -08 -1,2
5° -18 -22 -13 -2,0 -0,7 -1,2 -06
15° ~13 -2,0 -1,3 -2,0 ~06 1,2 ~0,5
30° -11 -15 -14 -2,0 -0.8 -1,2 -05
45° -1.1 -15 -14 -2,0 -09 -1,2 -05
60° -1.1 -15 -1,2 -20 -0.8 -1,0 -05
75° = K| -15 Rt —2,0 -08 -1,0 -05
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Tlak vjetra na vanjske povrsine

Izracun djelovanja vjetra prema sljedeéoj formuli

5.2 Tlak vjetra na povrsine
(1) Tlak vjetra koji djeluje na vanjske povrsine, w., treba odrediti iz izraza (5.1).
W, =¢,(2,)%c, (5.1)
gdje je:
gp(zc)  tlak pri vrSnoj brzini

z, referentna visina za vanjski tlak dan u 7. poglavlju

¢y koeficijent tlaka za vanjski tlak, vidjeti 7. poglavije.

NAPOMENA: Vrijednost g,(z) odredena je u tocki 4.5.

Za provjeru klizanja koristi se sljedeéi koef. trenja vjetra

Sile trenja:

F. =¢, Xq, (zn)xA

f fr

gdje je:

cc, konstrukcijski faktor odreden u 6. poglavlju

We vanjski tlak na pojedinu povrSinu na visini z., dan izrazom (5.1)
w; unutamiji tlak na pojedinu povrSinu na visini z;, dan izrazom (5.2)

A referentna plostina pojedine povrsine
koeficijent trenja izveden u tocki 7.5

A, plostina vanjske povrgine paralelne s vjetrom, dana u tocki 7.5.

(4) Za referentnu visinu konstrukcije z. treba uzeti visinu konstrukcije iznad tla ili visinu zgrade h, vidjeti sliku 7.22.

Tablica 7.10 — Koeficijenti trenja c; za zidove, parapete i krovne povrsine

Povrsina Koeficijent trenja cx

Glatka 0.01
(npr. &elik, glatki beton) !
Gruba 0.02
(npr. grubi beton, katranske ploce) !
Vrlo gruba

. . . 0,04
(npr. valovite, rebraste i naborane povriine)

- d .

/)\ vjetar

o= 1
_1_

e

f—N
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2.2.2 Udarni pritisak vjetra

Proratun djelovanja vjetra prema HRN EN 1991 1-4

ULAZNI PODACT
LOKACHA
PODRUCIE DIELOVANIA POD 3 Vea = 30 mfs
KATEGORIA TERENA KAT I
VISINA GRADEVINE DO SLIEMENA him) 7.0
OSNOVNI TLAK VIETRA

Ve = Vao ¥ Cgir ¥ Cseqson = 30 m/s
koeficilent smjera vietra, uzima se 1,0 Cqir = 10
koeficijent sezone, uzima se 1,0 Coopson = 1.0

1 o 2
G =X Vjg % p = 562,5 N/m
gustoca zraka- o= 1,25 kgfm3

KOEFICIJENT IZLOZENOSTI ¢ . (z)

Zy Lo
Za odabranu kategoriju terena: 0,05 2
Ce(7) 2,13
19
17
15
13
T 11
=
9
7
S
3
1 15 3 35
Ceqz)
UDARNI PRITISAK VIETRA
gu(z) = ca(2) % gy = 1,20 kN/m* 11981 Pa
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2.2.3 Tlak vjetra na krovne povrsine
Promatra se djelovanje vjetra na gradevinu za 2 slucaja (0° i 90°), kod oba sluéaja usvaja se koeficijent
vanjskog tlak u iznosu cpe=1,0 za proracun pricvrséenja solarnih panela na krov

HRN EN 1991-1-4:2012
EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010

pe

pe,1

Cpe,10 |

0,1 1 2 4 6 8 10 Am]
Slika se temelji na sljede¢em:
za1m? <4< 10m? ¢y =cpot = (Cpet = Cpe10) 10G10 4

Slika 7.2(N) — Preporuéeni postupak odredivanja koeficijenta vanjskog tlaka c,, za zgrade s optereéenom
plostinom izmedu 1 m?® i 10 m?

0° 90°

Cpe(1)=-1,2 Cpe(1)=-1,2

Cpe(10)=-0,60 Cpe(10)=-0,70

Povrsina panela 1,762*1,134=1,998 Povrsina panela 1,762%1,134=1,998
usvojeno 2,0 m2 usvojeno 2,0 m2
Cpe(2)=(-1,2)-(-1,2-(-0,6))log10(2) Cpe(2)=(-1,2)-(-1,2-(-0,7))log10(2)
Cpe(2)=-1,2-(-0,6)*log(2)=-1,02 Cpe(2)=-1,2-(-0,5)*log(2)=-1,05

Za provjeru vijaka koriste se vrijednosti cpe za povrSinu 1 m2

0° 90°
Zone External pressure coefficient Zone  External pressure coefficient
Zone F CpeF =-2.400 or +0.040 Zone F Cper =-2.160
Zone G Cpe,G = -1.900 or +0.040 Zone G Cpe,c = -2.000
Zone H Cpen = -1.020 or +0.040 Zone H Cpe s =-1.200
Zone | Cpe = -0.560 Zone | Cpe = -0.580
Zone | Cpey =-0.780 or +0.160

Prema prikazanim rezultatima za zonu H se usvaja odizuce opterecenje vijetrom u iznosu 1,65 kN/m2
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1. Slucaj ©=0°
e vjetar paralelan sa sliemenom

Whet r =-3.070 kN/m? or +0.401 kN/m?
Whet 6 = -2.480 kN/m? or +0.401 kN/m?
Whet i =-1.441 kN/m? or +0.401 kN/m?

Net wind pressure on zone F

Net wind pressure on zone G

Net wind pressure on zone H

Net wind pressure on zone | Whet 1= -0.897 kN/m?
Whet = -1.157 kN/m? or +0.543 kN/m?

Net wind pressure on zone J
Characteristic length e
e min(b, 2h) =13.300 m

Plan Wind nearly perpendicular to the ridge or trough (6=0°)
— d
! r Side Elevation 1-1'
= i
ridge
e/4 Zone E upwind downwind |
F - face face
g wind ?itch_t_angle h
=N° positive as
_—g’ 6=0 shown)
8=0° o i
wind—— |Zone| Zone iZone| Zone b ] ¢ J
G H J I
—_—
l#pwmd downwind
ace face
/4 Zone e=min(b, 2h)
F
eno e/10 '
A bl Jerto | R

Pressure zones for duopitch roofs, reproduced from EN1991-1-4 Figure 7.8 - Case 6=0"°
2. Slucaj ©=90°
e vjetar okomit na sljeme

Net wind pressure on zone F Whet f =-2.787 kN/m?
Net wind pressure on zone G Whet,c =-2.598 kN/m?
Net wind pressure on zone H WhetH =-1.653 kN/m?
Net wind pressure on zone | Whet =-0.921 kN/m?
Net wind pressure on zone J Whet) =N/A

Characteristic length e

e min(b, 2h) =13.300 m
Wind nearly parallel to the ridge or trough (6=90°)

Plan )
1 t Side Elevation 1-1'
T Efxpwind ?ownwind

Zone ace ace
14
° F

Zone Zone wind h
H | —_

Zone 6=90

- ge or trough
wind b J . J
. |Zone
d .
Lf'aP(‘:’g“ G ?acncv;nwmd
Zone Zone
H |
o4 Zone e=min(b, 2h)
F
; /10 - 1

A L el2 | A

Pressure zones for duopitch roofs, reproduced from EN1991-1-4 Figure 7.8 - Case 6 =90 °
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2.2.4 Silatrenja

Sila trenja uzduZno po krovnim plohama: Frr = 14,26]16,26 kN
Sila trenja uzduzno po zidnim plohama: Frr = 9,7219,72 kN
Opterecenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:

Smier vietra (na tlocrt):

O= &0
L .
o Wmax Wmin Cpe
-0,83 -2,36 -1,20
-0,35 -1,89 -0,80
0,00 -1,53 -0,50
1,42 -0,12 0,70
o4 0,24 -1,30 -0,30
-1,45 -2,99 -1,73
-1,45 -2,99 -1,73
-0,94 -2,48 -1,30
-0,94 -2,48 -1,30
_ -0,21 -1,75 -0,68
s |
FE -0,21 -1,75 -0,68
0,00 -1,53 -0,50
0,00 -1,53 -0,50
-0,50 0,80 < Cpi
fass
=S

[cm], [kN], [kN/m2]

Za jedan panel

- d - A=4 m2

VJetar Cfr=0,01
AFZ:db Qp(Cz)=1,20 kNm/2
/_ . p(C2)=1, /

|-—o~—-
=
=

Fe=Ct-* gp(ze) *Ar=0,01 * 4,0 m2 * 1,20 kN/m2=0,048 kN po jednom panelu
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2.2.5 Usvojeno opterecenje vjetrom
U zoni F i G se ne nalaze paneli (mali dio
jajvecim dijelom nalaze na zoni Hi J.

Skica plozaja panela

panela, cca 10% se nalazi u navedenim zonama), paneli se

Zona F/G se proteze na Sirini 133 cm od ruba krova

Paneli se postavljaju na udaljenosti 120 cm od ruba krova

LM ﬁ; Jiad o
T .~ e
o o0 1015
i
=
41’? /%771/// 22222777777 TT77 77777777 IT T I T ﬁ//?//ﬁ‘///i/,r‘r*ﬂ—*,
g i i
N RSN
““““““““““““ R SO
Tlak vijetra na vanjske povrSine
- Usvaja se odizuce djelovanje vjetra u iznosu -1,65kN/m?2
Sila trenja po jednom panelu
- Usvaja se sila trenja po jednom panelu u vrijednosti 0,048 kN
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Prikaz zona — prikazuje se samo jedna polovica krova

) BUOZ

b

906

T r ) — T — “w
= ! | 1 | I I
| | |
-

330
zona F

zona H

|41
| 41
-4
|11
[ ]

7833
l

| 7440
zana G

zona H

330

t"?| 3 :

) 906
©) BUOZ

=

zona F

(1733
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3 KONTROLA VIJAKA
Koriste se vijci RSB Z 8.0/ M10xL; L=100/50
Skica vijaka za prihvata vodilice za podkonstrukciju

Item No. Lg/Lm: L Clamp area
Lm M10 900181 80/50 136 mm 15-60 mm
mm -80mm
900182 100/50 156 35-80
\ 4
A M10 900183 125/50 181 mm 60-105 mm
L
mm - mm
M10 900184 150/50 206 85-130
mm - mm
900185 160/50 216 95-140
65 |_g M10 900186 200/50 256 mm 135-180 mm
mm
\J \

Prema predloZzenom proizvodaCu sustava za montaZu panela postoji uvjet postavljanja vijka,
maksimalna udaljenost konzolnog dijela Al vodilice do prvog vijka iznosi 300 mm

Without a structural analysis by means of the
Renusol Configurator the length of the cantilever
should not be longer than 300 mm.

LA
\

TR

Poloziti aluminijske vodilice tako da bude ispunjeni svi uvjeti koje je definirao odabrani proizvodac
podkonstrukcije za soalrne panele.
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tj svaki panel se polaze na 2 vodilice

Na jednu vodilicu otpada 1/2 povrsine panela

e QOdizuce djelovanje vjetra 1,65 kN/m?2

e Po jednoj vodilici otpada 1/2 Sirine solarnog panela tj 1,76/2=0,888m (usvaja se 0,90 m)

e Karatkeristéno optereéenje vjetra na jednu vodilicu 1,65 kN/m2 * 0,90 m=1,485 kN/m

e Djelovanje vjetra se dodatno faktorizira sa koeficijentom 1,5 i iznosi 1,50%1,485=2,23 kN/m

Na temelju rasporeda sekundarne podkonstrukcije gradevine svaka aluminijska vodilica se oslanja na

minimalno 3 sekundarna nosaca tj na svakoj vodilici se nalaze minimalno 3 vijka

AT
AT
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I -
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-
-
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=
=
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ikl =l sl ik i
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Na temelju prikazanih podataka maksimalmna
sudjelujuéa duljina koja otpada na jedan vijak iznosi
(170 + 160)/2=165 cm
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3.1.1 Djelovanje vjetra na vijak i odabrani vijak

e (Odizuce djelovanje vjetra 1,65 kN/m2
e Pojednoj vodilici otpada 1/2 Sirine solarnog panela tj 1,76/2=0,888m (usvaja se 0,90 m)
e Karatkeristéno opterecéenje vjetral,65 kN/m2 * 0,90 m=1,485 kN/m
e Djelovanje vjetra se dodatno faktorizira sa koeficijentom 1,5 i iznosi 1,50*%1,485=2,23 kN/m
e Za prihvat se koriste vijci minimalno M10
o Koriste se Al vodilice duljine 3600 mm
e Svaka vodilica se prihvaca sa minimalno 3 vijka za podkonstrukciju
e Promatra se vodilica duljine 3600 mm prihvaéena sa 3 vijka
e Predvida se 3 vijka raspredenih po AL vodilici (prema polozaju sekundarnih profila) s tima da
se prvi i zadnji postavljaju na udaljenosti ne vec¢oj od 30 cm od kraja profila (maksimalna duljina
konzolnog prevjesa profila)
e sudjelujuéa duljina vodilice koja odpada na srednje vijke I=1,65 m
e 1,65m *2,23 kN/m=3,68 kN
o sila éupanja po jednom vijku iznosi Nd=3,68 kN

e na vodilici duljine 3,6 m se nalazi maksimalno 3 panela
o silatrenja po 1 panelu iznosi 0,048 kN tj na jednoj vodilici sila trenja iznosi 0,144 kN
o navodilici se nalaze 3 vijka tj poprecna sila po jednom vijku iznosi Vd=0,048 kN

e PredloZeni su vijci proizvodaca za koje je izdano europsko tehni¢ko dopustenje oznake ,,Z-
14.4-555“ od ,Deutsches Institut fiir Bautechnik: DIBt“; datum 21.11.2022.

e Prema navedenom dukumentu usvaja se nosivost vijka koji se prihvaca za sekundarnu celi¢nu
konstrukciju minimalne debljine stijenke 3,0 mm (provjeriti debljinu stjenke sekundarnog
profila)

o za prihvat panela na ¢eliénu podkonstrukciju koriste se vijci RSB —Z 8.0 / M10xL

e broj i raspored vijaka prilagoditi karakteristikama vodilice tako da bude osigurana lokalna
stabilnost vodilice, u ovom dokumentu ne provjeravaju se vodilice, provjereva se samo
opterecenje po jednom vijku na djelovanje vjetra na panele; kontrolu mehanicke otpornosti
i stabilnosti vodilica kao i panela dokazuje odabrani proizvodac sustava koristenjem
opterecenja prikazanim u ovom dokumentu

e Paneli tj vodilice se prihvaéaju na ¢eli¢nu podkonstrukciju preko trapeznog lima

o Trapezni Celi¢ni lim debljine 0,70 mm (prema dostavljenim podacima)

e Vijci prolaze kroz trapezni Celi¢ni lim i prihvacéaju se u sekundarni profil

e Na temelju dostavljenih podataka (postojeéi glavni projekt konstrukcije oznake 04/00; mapa
3; projekt konstrukcije; Arhing d.o.o.; Borivoj Pojatina dipl.ing.grad.) na sredisnjem dijelu
konstrukcije se korisre kvadratni profili 60x60x3 mm

e Prije postavljanja podlonstrukcije za panala potrebno je provjeriti na kojim celicnim
sekundarnim profilima se nalazi trapezni lim na koji se polazu FN panrli

o Provjeriti dimenzije profila i debljinu stjenke
o Provjeriti razmake izmedu profila
o Provjeriti prihvat sekundarnih profila na AB konstrukciju krova
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Slika vijka za prihvat na Celi¢cnu podkonstrukciju krova

fiir Holz-Unterkonstruktion 484 /910

E@ﬁ Eﬁﬂ?ﬁ‘ ,!' L  FabaSovabe TypAgb4/010

RSB-A10/M10xL

(1

I fir StahHUnferkonsiukon '
| RSB-ZBO/M8 xL I
| RSB-Z80/MI0xL I
I I
I I
. __ ]
suwungsnuneriimw
P /Schebeamll :
) ,/// _ Sechskantmuter Y8/M10
TR = = Dichtscheibe E19 I

" Kot otora (wld empfolien)

Prikaz prihvata vijka
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3.1.2 Nosivost vijka
Solar Fasteners RSB-Z280/M8xL and RSB-Z28.0/M10x L:
Table 1: Characteristic values of tensile and compressive capacity NRk for fastening to steel

substructures
Thickness of the substructure tll [mm]
1,50 2,00 2,50 3,00 >4,00
NRK [kN] 2,61 4,26 5,79 7,32 10,25

Usvojeno za debljinu stjenke podkonstrukcije t=3,0 mm = NRk=7,32 kN

Solar Fasteners RSB-Z8.0/ M8 xL and RSB-Z8.0/M10 x L:
Table 4: Characteristic values of the bearing capacity Fb,Rk for steel profiled panels on steel

substructures
Thickness Thickness substructure tll [mm)]
profile plate 1,50 2,00 3,00 >4.00
tl [mm)]
0,40 0,62 0,71 0,90 1,09
0,50 0,85 0,91 1,04 1,17
0,55 1,03 1,08 1,19 1,29
0,63 1,32 1,35 1,42 1,49
0,75 1,76 1,76 1,77 1,78
0,88 2,48 2,48 2,49 2,49
>1.00 3,14 3,14 3,14 3,14

Usvojeno za Celi¢ni trapezni lim 0,7 mm i debljinu stjenke podkonstrukcije t=3,0 mm > Fb,rk=1,42 kN

Table 8: Characteristic values of the flow moment My,Rk of the welded set pin (in the area of
the trapezoidal profile upper chord)

Solar fasteners Flow moment My,Rk [kNcm]
RSB-Z8.0/M8xL 2,60
RSB-Z8.0/M10xL 4,20
RSB-A84/M8xL 2,60
RSB-A84/M10xL 4,20
RSB-A10/M10xL 4,52

Usvojeno za vijak RSB-Z 8.0/M10xL = My,Rk=4,20 kNcm=42,0 Nm

Usvojeni podaci za proracun
- Celi¢na podkonstrukcije debljine 3,0 mm
- Celi¢ni trapezni lim debljine 0,70 mm
- Vijsci RSBZ8.0/M10
- NRk=7,32 kN
- Vb,Rk=1,42 kN
- My,Rk=4,20 kNcm
- Npl,d=11,1 kN
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3.1.3 Kontrola vijaka

UzduZna sila Nosivost po omotacu rupe Kombinirano djelovanje uzduzne i poprecne sile
NRk v VRk Npruck Ed +OC'VEd'|-2'YM O"NDruck,Ed'LZ'YM<1 0
Ngy<$— Bd =" Noi bruck Rd M, rk 20-My g o
Ed Ym
Ym )
w3 E-d*
Ni,gd e E—— —
VozminlE Ly 1,2-Mygk 64 - (B1- L) ym
Rk b,Rk L1 + LZ! L2 1
o [] " Npruckeq
1- Druck,Ed
Nyi £d

My,Rk=42,0 Nm

Myrda = Myric/ ym=42.0/1.1=38,18 [Nm]

NRd=7,32/1,33 | Minimalna vrijednost

Npa = 7,0kN furRSB-Z8,0/M8xLundRSB-A84/M8xL

NRd=5.50 kN Npra = 11,1 kN fur RSB-Z8,0/M10xL, RSB-A84/M10xL
’ " _ und RSB - A 10,0/ M10 x L
1,42*(40/(40+40))=0,71 kN NpLd=111 kN
(1,2*4,2 kNcm)/4,0 cm=1,26 . ,
kN Nig = (" Ed’) /(64 (B1 L1)" ym)
Nia = (7 * 190 * 6.9%) / (64 * (2.55 * 40)° * 1.1)
VEd=VRd/1,33=0,71/1,33 Ni.a = 18.23 [kN]
Ved=0,53 kN Nkl,d=18,23 kN
My,Rd=38,18 Nm
Djelovanja
Nd=3,68 kN
Vd=0,096 kN

Kontrola uzduzne sile

Kontrola poprecne sile

Kontrola kombiniranog djelovanja uzduzine i
poprecne sile

NEd/NRd< 1,0
3,38/5,50=0,67< 1,0

ZADOVOLJAVA

VEd/VRd < 1,0
0,096 /0,53=0,18<1,0

ZADOVOLJAVA

o=1/(1-Ne/Ngs)
a=1/(1-3,68/18,23)=1/0,798=1,25

Ne/Npa + ¢ Lz (Va + Ne/20) / My g

3,68/11,1 + 1,25*40%(0,096+3,68/20)/38,18
0,448 < 1,0

ZADOVOLJAVA
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4 NOSIVOST POSTOJECE KONSTRUKCIJE

4.1 Opis postojece konstrukcije
Dostavljen je glavni projekt konstrukcije

oo AIRH

21 /ﬂ

1-' "-._. il

0.0.0. ZA PROJEKTIRANJIE OMNSULTING
P(‘.-"\h..r\-"'r\ 48
TEL: 3772-480 TEL/FAX: 01/3770-868
BROJ PROJEKTA
04/00
INVESTITOR

REGIONALNA VELETRZNICA SPLIT d.d.
Put Vrbovnika bb, Stobre&

GRADEVINA
VELETRZNICA SPLIT
Put Virbovnika bb, Stobred
RO =
GRADEVINSKIHKONSTRUKCLIA
FAZA PROJEKTA
GLAVNI PROJEKT
KNJIGA Ir/' ~ \
LS ?-r“'
AUTOR g1DIO VALLE PROGETTAZIONI
ROME - ITALY
Ing. G. Valle, Arch. T. Valle, Arch. M.C. Valle
with: Arch. M Sole
market expert Dott M. Sibani
SUB CONSULTANTS:
RPA - PERUGIA \
PROJEKTANT
Borivaj
BORIVOJ POJATINA, dipling.g POjatifia dil g urst.
Greltt s It geadevinarstn
2" Studio frklng 46,2, - Zagrel
SURADNICE B e g

\

»ﬁﬂ ARHING«

ZB nFenjering posiove
J gramaanarstél
IAGRER

GLAVM PROJEKTANT ,
BORIVOJ POJATINA, dlpl.lng.gH
DIREKTOR

BORIVO. POJATINA, dipling.grad.

U ZAGREBU

srpan], 2000.

Solarni paneli se postavljaju na neprohodni kosi krov (osim za redovito odrzavanje), nagiba 7°.
e vlastita teZina solarnih panela je 21 kg po modulu tj 0,21 kN
e povrsina modula je 1,754 m * 1,096 m=1,92 m2
e plo3no opterecéenje na krov od soalrnih panela iznosi 0,21 / 1,92=0,109 kN/m2 tj 11 kg/m?2
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Prikaz konstrukcije

POZ 103 - TT ploca krova
Tmee e STR1 |

KROVNA PLOCA I 1000 m ’P 02 { i
0%

i 120 6275
b 706 + —
-

q F s e 2 (|
. \ s
] i 2 ;

Staticka duzina irovne ploce | {m) OO = X - 1
Povrsina presjaka gredice Fb (cma)............. A s e 702.5
Ukupna visina krovne ploce hu {em)...oooeooooo 45
Staticka visina krovne ploce hs (cm).. 40
Srecnja sirina rebra ploce bo (cm).......ooveeo . 8,50
Sirina rebra ploce b {CM)....ceveveeerrvrere oo 7'00
Shina rebra ploce na vitu b1 (cm)........ ” -1 0 -

Razmak izmedju rebara e {cm).. . 120
VISinaploce  ho (OM)....eeeeereeemmsneeeeness oo . 4
g:slr_-na ploge nalezaju (-3y) PO e i saseren s 10

POZ 103A - T greda, ukruta

KROVNA," T UKRUTA POP.PRESJEK: POZ 103A
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POZ 104 - glavni nosac

5,01 ™ |
TS B
AO O 1 Ll 1
A2 80 s 5 |
] '\5}00 :

Hf ‘Tb‘oo Cux

Hl‘?.’ 97|00 Cud
H, - 12700 om
“'L\.- 153 00
Y - 12?‘7[00 Cuw
HB" PANIE

POZ 202-gornja ukruta glavnih nosaca

“T" GREDA POPRECNI PRESJEK:

KARAKTERISTIKE " T" GREDE:

Staticka duZina grede | {m):
Povriina presjeka grede Fb(cm ):
Ukupna visina grede hu (cm):
Stati¢ka visina grede hs (cm):
Sirina grede b (cm):

irina rebra grede bo (em):
Visina ploge grede d (cm):
Marka betona MB:

GRADEVINSKI PROJEKT- IZVEDBENI PROJEKT

9,80

2700,00
85,00
78,00
50,00
19,00

35,00

30

POZ 202
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azna montazna -armiranobiett
tera-10; EUkupn:rdu" a-h
glavmh osata <reijnj

kra;e\ra hale .u duZini.

i . trzfnioe"ti"
g--trabrodna hala raspona ‘]0 G-+5,0+
;..Bx‘lo...soa m...‘vlsma hals je.4;

g &
Snjem raspa
ija;

Opis konstrukcije

e glavni nosaci POZ 104 se postavljaju na rasteru 10 m
e uosiAiD glavni nosaci se oslanjaju na AB stupove S1 dimenzije 50x50 cm
e uosiAiD glavni nosaci se oslanjaju na AB stupove S2 dimenzije 60x60 cm

e na mjestima osloanjanja glavnih nosaca na navedene stupove postavljaju se poprecne grede
za ukrutu oznake 103Ai 202
e na glavne nosace se postavljaju TT ploce oznake 103
o naTT ploce se postavlja lagani pokrov
o TT ploc¢e su medusobno povezane sa glavnim nosacem

y 3 : i P} =t

L 1 MR = N LS (U T rAo L E o

I 5} | : L.
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4.2 Opterecenja u postojecem glavnom projektu konstrukcije
Postojeéa konstrukcija kosog krova na koji se postavljaju FN paneli je proracunata sa sljedeéim

opterecenjima.

SI|ka anallze opterecenja preuzeta |z postOJeceg glavnog proeJkta konstrukcue navedenog u tOCCI 3 1

‘---KRQVNA PL@%—A%KOSI ﬁie KROVA) i -

.g;.—.....pukrmf llmam i
.. |zofacila . : A ERTH.
vlastita te%ilna_p___'_,_'_.

s eg-r-vletar

""‘Napomeua"optereéeme travne plnhe Cfl:}Zfi'O’l'l'l.u=|§‘|.11u.n|jénji.m'eaE
i ﬂogtafﬂe kfe-. 2 ae de%a#fmge 1e prjkazaﬁa pri qmraeunu eler

tiaees S : Sanves. SasiuisTiesisotonss i e S e R Az e e hid

4.3 Analiza opterecenja
Provodi se nova analiza optereéenja kosog krova prema trenutno vazeéim propisima, usvajaju se sva
stalna djelovanja,ponovno se proracunava opterecenje snijegom i vjetrom.

FN paneli

r% T //////////////////////////////////_////W///////////////// T A7 =
o N
! 1 [ i
[ I J| I I L
1 u__ L_ — I——] —

I | 7

|

L - 4 4
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4.3.1 Opterecenje vjetrom
e Zadjelovanje vjetra gradevina se nalazi na podruciju djelovanja vjetra 2 (prema karti osnovnih
brzina vjeTra) gdje je osnovna brzina vjetra vy 0-25 m/s
e S obzirom na topografiju terena (izloZzena strana objekta sa Sl) za proracun FN panela usvaja
se podrudije 3 (prema karti osnovnih brzina vjetra) gdje je osnovna brzina vjetra v,0-30 m/s
e Usvaja se kategorija terenal ll

Proratun djelovanja vjetra prema HRN EN 1991 1-4
ULAZNI PODACI

LOKACUA

PODRUCGIE DIELOVANIA POD 3 Uy = 30 mfs
KATEGORIIA TERENA KaT Il

VISINA GRADEVINE DO SLIEMENA him) 7.0

OSNOWVNI TLAK VIETRA

Vo = Vio % Cgip % Cioqson = 30 m/s
koeficijent smjera vjetra, uzima se 1,0 Cqie = 1,0
koeficijent sezone, uzima se 1,0 Coopzon = L0
1 .
Gp =S XV5g X p = 562,5 N/m’
gustoca zraka- o= 1,25 kg,n"r'n3

KOEFICIJENT IZLOZENOSTI ¢ . (z)
z Zirin

Za odabranu kategoriju terena: 0,05 2

cel7) 2,13

him)
=

Cefz)

UDARNI PRITISAK VIETRA

ga(2) = c.(z) = gy = 1,20 kN/m’
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Kap*

4.3.1.1 Prikaz opterecenja vjetra na plohe krova
Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m | Shema djelovanja vjetra po rasteru
(smijer s lijeva, Cpi negativan) (smijer s lijeva, Cpi pozitivan)

r=1,00m

F S |

3000 3000
3000 3000
1500 .IL 1500 1500 1|. 1500

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m | Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m
(smjer s desna, Cpi negativan) (smjer s desna, Cpi pozitivan)
A 137
— e — +____=:szr--—¥f
+— SO L
+ 132 146 _q58
. . 2.27
! 7T W T T "—i'-u_n_ﬁ
N HRE d
ol 0,22 N - ]
g 4 3000
3000
gggg 1500 ‘I' 1500
1500 L 1500
ki
Prikaz opterecéenja vjetra po plohama
Smier vietra (na tlocrt):
O
]
@= &0
1
O
[*z]
et Wmax Wwmin Cpe
B e R R A -0,76 -2,19 -1,20
111 1
SR VT8, Tem B -0,32 -1,75 -0,80
=13 1361 13 1361 L C 0,00 -1,42 -0,50
qé 1371 k 1371 ]l. . 0o 1,31 -0,11 0,70
ﬁ.— . - E 0,22 =-1,20 =0,30
F -1,54 -3,08 =-1,81
a =0,73 =2,27 =1,12
H -0,05 -1,58 =-0,54
I 0,21 =1,32 =0,32
3 0,07 -1,46 -0,44
L
3 -0,50 0,80 < Cpi
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= 1361 1361

P 1371 4 1371 4
=
B
L
[
)
[
2
s

=347 1153 1153 47
=350 1162 1182 50
e
& =
fre -
.
oo ol
L
=
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:IL:I
- Toe

Smier vietra (na tlocrt):
O= «@®@

Wmax  Wmin Cpe
-0,76 -2,1% -1,20
-0,33 -1,75 -0,80
0,00 -1,42 -0,50
1,31 -0,11 0,70
0,22 -1,20 -0,30
-1,54 -3,08 -1,81
-0,73 -2,27 -1,12
-0,05 -1,58 -0,54
0,21 -1,32 -0,32
0,07 -1,46 -0,44
-0,50 0,80 < Cpi

Smijer vietra (na tlocrt):

O= 0O

Wmax Wmin Cpe-
-0,83 -2,36 -1,20
-0,35 -1,89 -0,80
0,00 -1,53 -0,50
1,42 -0,12 0,70
0,24 -1,30 -0,30
-1,45 -2,%3 -1,73
-1,45 -2,99 -1,73
-0,94 -2,48 -1,30
-0,94 -2,48 -1,30
-0,21 -1,75 -0,68
-0,21 -1,75 -0,68
0,00 -1,53 -0,50
0,00 -1,53 -0,50
-0,50 0,80 < Cpi
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Smier vietra (na tlocrt):

®
1
O= «=0O

515

Wmax Wmin Cpe

e

300

-0,83 -2,36 -1,20
-0,35 -1,89 -0,80 |
0,00 -1,53 -0,50 |
1,42 -0,12 0,70 |

=347, 1153, 1153 1347,
<}350} 1162 1‘]. 1162 ;I.:asn:ll.

0,24 -1,30 -0,30
Loy -1,45 -2,%3% -1,73
-1,45 -2,%% -1,73
-0,94 -2,48 -1,30
-0,94 -2,48 -1,30
-0,21 -1,75 -0,68
-0,21 -1,75 -0,68
E 0,00 -1,53 -0,50
0,00 -1,53 -0,50
-0,50 0,80 < Cpi
e

4.3.1.2 Sumarni prikaz djelovanja vjetra

Net wind pressure on zone F Whet f -2.085 KN/m? or +0.407 kN/m?
Net wind pressure on zone G Whet -1.582 kN/m? or +0.407 kN/m?
Net wind pressure on zone H Whetn -0.887 kN/m? or +0.407 kN/m?
Net wind pressure on zone | Whet -0.911 kN/m?

Net wind pressure on zone J Whet) -1.055 kN/m? or +0.551 kN/m?

Characteristic length e
min(b, 2h) = 14.000 m

Plan Wind nearly perpendicular to the ridge or trough (6=0°)
— d
i b Side Elevation 1-1'
S id
ridge
el4 Zone § upwind downwind |
F -— face face
3 wind Fitch;mgle h
-1 positive as
:g) 8=0 shown)
6=0° o >
wind—— |Zone| Zone iZone| Zone b J p _
”/””f* G H J |
ijpwmd downwind
ace face
o4 Zone e=min(b, 2h)
F

e/10 e/10 '
al el | eno ] Ta

Pressure zones for duopitch roofs, reproduced from EN1991-1-4 Figure 7.8 - Case 6=0"°
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Net wind pressure on zone F Whetr -2.085 kN/m?
Net wind pressure on zone G Whetg -1.797 kN/m?
Net wind pressure on zone H Whet 1 -1.055 kN/m?
Net wind pressure on zone | Whet -0.935 kN/m?
Net wind pressure on zone J Whet N/A

Characteristic length e
min(b, 2h) = 14.000 m

Plan Wind nearly parallel to the ridge or trough (6=90°)
— d
T T Side Elevation 1-1'
T #lpwind ?ownwind
ace ace
old ch):ne
Zone Zone wind h
H ! 9=90°
Zone -
8=90°| G | Ridge or trough
;Trﬁ\\ g g b J' d J'
. |Zone )
l;al’{‘:’g”d G ?:C\anmd
Zone Zone
H |
old Zone e=min(b, 2h)
F
’ e/10 ﬁ1.
A 1 el2 | A

Pressure zones for duopitch roofs, reproduced from EN1991-1-4 Figure 7.8 - Case 6 =90 °

4.3.2 Prikaz opterecenja snijega
Snijeg (po tlocrtu povrsine)
- NAD1:1. podrudje Sk = 0,50 kN/m?

(S-Osnovno opt. snijegom [kN/m?];, Se-Snijeg Sto visi preko ruba krova [kN/m']; Fs-Snijeg na snjegobranima [kN/m'])
LIJEVA PLOHA: $1=0,40 S$2=0,20 S3=0,40 Fs =0,05
DESNA PLOHA: S$1=0,40 S$2=0,40 S3=0,20 Fs =0,05
Shema djelovanja snijega po rasteru r=1,00m (oblik 1) | Shema djelovanja snijega po rasteru r=1,00m (oblik 2)
n 4461 ¢ e 148 - - B L o
I S Aot J e
S4B TET R I S S i}
" T " B
0.40 0.40 0.20 0.40
[ | e LT
D.05 0.05 ' 0.05 0.05
3000
3000 3000
3000 15040 N 1500
1500 + 1500 T

e Oblik 3 je zrcalni oblika 2

4.3.3 Korisno opterecenje kosi neprohodni krovovi

Prema normi HRN EN 1991-1-1, 2012 NA korisno optereéenje na krovi iznosi 0,60 kN/m?2.

S obzirom da se na krov postavlju solarni paneli, na dijelu gdje se nalaze paneli onemoguéeno je
kretanje ljudi tako da se zanemaruje korisno opterecenje neprohodnog krova.

U fazi montaZe dopusteno je zadrZavanje do 2 radnika (montera) na krovu za potrebe montazZe vodilica
i/ili FN, panela.
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4.4 Kombinirano djelovanje snijega, vjetra i FN panela
U navedenom postojeéem glavnom projektu konstrukcije gradevina je prora¢unata na kombinirano
djelovanje snijega i vjetra u iznosu od 1,25 kN/m2 (karatkeristi¢no djelovanje).

Kroz novu analizu opterecéenja za predmetnu gradevinu dokazano je maksimalo pritiskajuce djelovanje
vjetra uiznosu 0,55 kN/m2 te dodatno maksimalo pritiskajuce djelovanje snijega u iznosu 0,40 kN/m2.
Ukupno karakteristi¢no djelovanje vjetra i snijega iznosi 0,55+0,40=0,95 kN/m?2

Ako na djelovanje snijega i vjetar dodamo djelovanje FN panela ukupno karakteristicno korisno
opterecenje na gradevinu (na kosi dio krova) iznosi 0,95 kN/m2 + 0,11 kN/m2=1,06 kN/m2*

* na dijelu krova gdje se postavljaju FN paneli ne promatra se korisno optereéenje posto je na tom
dijelu onemoguceno kretanje ljudi

U postojeéem glavnom projektu konstrukcije iznos karakteristicnog korisnog optereéenja snijega i
vjetra na gradevinu je modelirano u iznosu 1,25 kN/m2 $to je manje od kombiniranog djelovanja
snijega, vjetra i FN panela prikazanog u ovom projektu.

Prema , Tehnicki propis za gradevinesk konstrukcije”; NN17/17 i NN75/20, ¢lanak 24,

Clanak 24.

(1) Prije pristupanja rekonstrukciji gradevinske konstrukcije, pri cemu se podrazumijeva
konstrukcija u cijelosti ili samo neki njen nosivi dio, projektant rekonstrukcije treba prethodno
ocijeniti primjerenost gradevine za rekonstrukciju te odrediti obim potrebnih prethodnih
istrazivanja koji ce biti podloga za izradu projekta rekonstrukcije.

(2) Nakon rekonstrukcije gradevine gradevinska konstrukcija ¢iji je sastavni dio mora imati
tehnicka svojstva propisana ovim Propisom.

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka, nakon rekonstrukcije gradevine gradevinska
konstrukcija kojom se ne utjece bitno na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije, mora
imati najmanje tehnicka svojstva koja je imala prije rekonstrukcije (u daljnjem tekstu:
zatecena tehnicka svojstva).

(4) Smatra se da rekonstrukcija gradevine nema bitan utjecaj na tehnicka svojstva gradevinske
konstrukcije ako su zatecena tehnicka svojstva vezana za mehanicku otpornost i stabilnost
zadovoljavajuca ili ako se mijenjaju do ukljucivo 10% (na primjer: promjena mase gradevine,
promjena polozaja sredista masa ili sredista krutosti, promjena racunskih vrijednosti reznih
sila u proracéunskim presjecima, i sl.), sto treba dokazati u projektu.

1) Gradevina je primjerena za rekonstrukciju tj postavkljaje FN panela

2) Ne narusavaju se zatecena tehnicka svojstva postojece gradevine

3) Gradevina zadrZava zatecena tehnicka svojstva

4) Dodavanje FN panela nema bitan utjecaj na mehanicku otporbnist i stabilnost zatecene

gradevine

5)
U ovom projektu je dokazano da je postojeca konstrukcije proracunata na vece korisno optereéenije tj.
dodavnje FN panela nema ujecaj na gradevinu kao cijelinu ili na lokalne elemente konstrukcije.

Postojecda konstrukcija zadovoljava na dodatno optereéenje FN panela.
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